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Omfattning
Forsling-Neymark: Matematisk analys, en variabel, Kap 1, Kap 2.
Kompletterande materiel:
1. Baravdish/Nilsson 2011: Vektorer, linjer och plan Kap 1 - 4.
2. Induktionsbevis (distribuerat i samband med undervisningen - Foreldsning 5)

¢ P4 tentamen ges sju (7) uppgifter, som beddms genom att varje uppgift poangsétts med 0 - 6 poang.
Om inte annat framgar av texten, skall fullstandig I6sning lamnas. Med detta menas att foljande
moment skall i lamplig omfattning inga i 16sningen:

1. Losningen skall ha forklarande text med forklaringar pa vad som gors och varfor det far goras. En
hanvisning till teorin kan har vara lampligt. Aven en figur kan vara ett bra stod i detta arbete.
Losningen skall ha en struktur som &r latt att folja.

Losningen skall innehalla en kalkyldel dar det gar att folja hur resultaten har uppkommit.
Losningen skall ha ett tydligt angivet svar/resultat som ar kopplat till den frdga som é&r stalld.
Svaret/resultatet skall dar s& ar lampligt utvarderas. T.ex. kan ju en enkel kontroll ibland avsloja
ett orimligt svar! Kontroller beh6ver dock inte redovisas, sdvida de inte specifikt efterfragas eller
ar logiskt nodvéndiga for att l6sningen skall vara fullstandig (t.ex. dd man I6ser rotekvationer).
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Poéangséattningen vid rattningen tar hansyn till hur val samtliga delar ovan &r genomfoérda.
(Jamfor aven med vilka krav som stéllts pa era I6sningar pa inlamningsuppgifterna och den
aterkoppling som ni fatt pa dessa.)

e Inga hjalpmedel ar tillatna (forutom skriv- och ritmateriel, sdsom passare, linjal och gradskiva - dock
ej med trigonometriska funktioner/funktionsvarden)

Observera alltsa att minirdknare INTE &r tillatet hjalpmedel.

e P& tentamen ges betyg enligt foljande:

Betyg Poang pa tentamen (inklusive bonuspoang)
5 > 36, varav minst 2p pa var och en av de fem férsta uppgifterna
4 28 — 35, varav minst 2p pa var och en av de fem forsta uppgifterna
3 20 — 27, varav minst 2p pa var och en av de fem forsta uppgifterna

Var och en av de fem forsta uppgifterna pa tentamensskrivningen i TNA001 kommer, helt eller delvis, att
omfatta ett av nedanstdende sex omraden i kursen. P& dessa fem forsta uppgifter méste du, for att na
godként resultat, ha minst 2 poang pa varje uppgift (se aven tabellen ovan). Uppgift 6 och 7 kommer att
omfatta blandande kursmoment. Observera att de sex omradena nedan tillsammans inte tacker in alla
kursmoment.

1. Ekvationer och olikheter med polynom, rotuttryck, rationella uttryck, absolutbelopp. Faktorsatsen,
faktoriseringar, funktioner allméant.
Inverser — allméant: Samband mellan egenskaper hos funktion och dess ev. invers, bestdmma ev.
invers.

2. Komplexatal: a + bi form (rektangulér form), rakning med komplexa tal, komplexa
exponentialfunktioner, polér form, tolkningar i komplexa talplanet, begreppskunskap
(absolutbelopp, Re, Im, konjugat etc.), omskrivningar mellan polar och rektanguléar form, Eulers
formler, de Moivres formel.



3. Naturliga logaritmen, exponentialfunktioner, potensfunktioner: Egenskaper, rakneregler,
ekvationer och olikheter.

4. Talfoljder och Summor: Sigmasymbolen, aritmetiska och geometriska talfoljder och summor.
Induktionsbevis: Princip samt kunna utféra sadant bevis.

5. Trigonometri: Radianer, enhetscirkeln, trigonometriska formler, funktionerna cos, sin, tan och cot
och deras egenskaper. Omskrivningen Asin x + Bcos x = C sin(x + v) , ekvationer och olikheter.

Arcusfunktionerna; Definitioner, samband, enkla ekvationer.

6. Vektorer, linjer och plan: Linjara ekvationssystem (Gausselimination), begreppskunskap och
rakneregler for geometriska vektorer, skalarprodukt, ortogonalitet, projektioner, ekvationer for linjer
och plan, skarningar, vinklar, avstand, etc.

Ovningstentamen (Losningsforslag finns pa kurshemsidan senast fredag v 41)
(I anmarkningarna till uppgift 1-5 anges exempel pa vad som kravs for att fa tva poang pa resp. uppgift.
Sadana anméarkningar kommer inte att finnas vid tentamen.)

1. a) Losekvationen |x - 3|+ %|x +1-2=0.

b) Visaatt f(x)=|x-3/+ %|x +1) -2 saknar invers.

initi i -2
¢) Bestam definitionsmangden, D, till g(x)z\/@_
2X° +4x-30

Anm: For 2p kravs t.ex. att [dsningsprincipen for ekvationen i a) &r korrekt eller att du har ett korrekt
resonemang vid ldsningen av b)- eller c)-uppgiften.

2. a) Bestam |z| om Zz%.

2i
c) Markera i ett komplext talplan alla komplexa tal z som uppfyller villkoret |z — 1| =2|z - i|. Analytisk

. 16
b) Berékna [1___'+1+iJ pa forenklad form.

16sning krévs.

Anm: FOr tva poang kravs t.ex. att a)-uppgiften ar korrekt eller att du pa b) har visat att du
forstar principen (de Moivres formel). En bra behandling av ¢)-uppgiften kan ocksa racka.

3. a) Definiera 1 radian.
b) Hlustrera, med hjélp av relevanta figurer i enhetscirkeln, sambanden

cos(% - xj =sinx respektive sin(—x)=-sin x..

c) Bestédm alla reella I6sningar till ekvationen cos(x - %) + sin(x + %) =0.

Anm: FOr tva poang kravs t.ex. att du klarar b)-uppgiften (det racker dock inte med “bara” a)-uppgiften). En
bra bearbetning av ekvationen i c) kan ocksa racka.



4. Ange, med motivering, for vart och ett av foljande tre pastdenden (A, B och C) om det &r sant eller
falskt. (OBS! Svar utan motivering bedéms med 0 p.)

A. Detvéaplanen 4x—y+2z =18 och 3x+2y -5z =1 &r vinkelrata. (ON-bas)

B. Detvaplanen x+2y+z=3 och x—2y+3z =3 skar varandra langs den

X 3 —4
ratalinjen | y = 0 |+t| 1 |,teR- (ON-bas)
z 0 2
X 2 1
C. Linjen|y|=| 1 |+t| -1]|,teR, skarxy-planetipunkten (4,_1,0).(ON-bas)
z -2 1

Anm: For tva poang kravs t.ex. att ett av pastdendena har behandlats korrekt.

5. Lat f(x)=In(x+1)+In(l-x)-In3-2Inx
a) Bestdm definitionsméangden till funktionen till f .
b) L0&s ekvationen f(x)=0.
c) Los olikheten e** —2e* -8>0.

Anm: For tva poang kravs t.ex. att du presenterar en bra losningsgang till ekvationen eller olikheten. Det
récker dock inte med att "bara” 16sa a)-uppgiften korrekt.

6. a) Visa, t.ex. med utgadngspunkt fran figuren nedan, att en linjes ekvation i tre dimensioner kan
pa parameterform skrivas

X=X, +1a
y=Yy,+th ,dérteR.
z=2,+1cC

P0=(X0,y0,20) : Pz(XvaZ)

O=origp ,v=|b

X=8+2t X=-3+t
b) Berdkna vinkeln mellan de tva linjerna Jy =1 och {y=1
z=4+2t z=-1

c) Berakna avstandet mellan punkten (1,1,-1)och planet x +2y-z=0.

7. Har ekvationen arccos(x” + 2x —2) = In(x —1) nagon reell 16sning? Bestam i s& fall denna.



