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Losningsskisser

la) f(x)=0< |x—3|+%|x+l|—2 =0
Vi far tre olika fall:

X<-1:3-X————- 2:0<:>X:1,dugerejtyx=1>—1.
2 3 3
x 1
—1sxs3:3—x+5+5—2:0<:>x:3,som duger.

x23:x—3+§+%—2:0<:>x:3,50m duger

Svar: x=3

b) Eftersom vi t.ex. har att f(0) = f(4) :g sé ar inte f omvandbar, och har darmed inte invers, v.s.v.

¢) Vi faktoriserar uttrycket i namnaren (sok dess nollstéllen) och far 2x? + 4x — 30 = 2(x + 5)(x — 3).
Funktionen g &r definierad om uttrycket under rottecknet &r > 0 .
Vi studerar detta uttryck i ett teckenschema
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Av teckenschemat ser vi att D, = ]-5,2] U ]3, oo[
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C) Lat z=x+iy = |z-1=2z—i| < [x+iy -1 = 2)x+iy —i| = |(x - D) +iy| = 2x + (Y - D)i| <
\/(x—l)z +y’ =2\/x2 +(y-1)% o(x-1)°%+y? =4(x2 +(y—1)2)<:>
X2 —2Xx+1+y° =4x* +4y? -8y +4 = 3x* +2x+3y’ -8y=-3
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vilket motsvarar en cirkel med medelpunkt i (—%%} och radie \/g =T.




Svar: Alla komplexa tal i det komplexa talplanet som ligger pa en cirkel med medelpunkt i (—%%} och

242 z_(—é+ii)‘=¥ (se figur).

radie 3 d.v.s. alla komplexa tal z som uppfyller villkoret 3

3. aoch b: Se kursboken.
c) Losningsforslag
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Har saknar det forsta sambandet I6sning i x (varfor?)

Det andra sambandet ger att x = _Z_Z + n7t, som ar de sokta lIésningarna.

Svar: x=—7—n+nn, ne Z
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A: SANT ty skalarprodukterna av planens normalvektorer= | -1|-| 2 |=12-2-10=0, och da ar
2 )\-5

normalvektorerna vinkelrata, vilket innebar att planen ocksa ar vinkelrata.
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C: SANT ty xy-planet har ekvationen z=0 och da har vi villkoret
2+t=0ct=2=>x=2+2=4,y=1+2-(-1)=-1
Svar: Alla tre pastdendena ar
sanna.

5.

a) D, = -1, 00[ " J-0,1[ " ]0,00[ = 0,[ Svar: D, =10,1

b) In(x+1)+In(1-x)-INn3-2Inx =0 har enligt ovanD,,, = |-1,00[ " }-0,1{ " ]0,0[ = ]0,1[ , d.v.s. ev. I6sningar
maste tillnora detta intervall.

Om xe [0,1] s&galler In(x+1)+In(L-x)=In3+2Inx < In(x+1)(1-x)=In3x* <
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1 1., . . . . N
1-x* =3’ o4’ =1l X=> (x= —Sar inte 16sning ty detta varde ligger utanfor D, ).
Svar: x=1
2

c) Satt e* =t > 0 sa far vi
t2-2t-8>0,t >0 (t+2)(t—4)>0,t >0 <> (¥ +2)e* —4)>0,6* >0<> x> In4=2In2, ty observera att

e¥ +2>0 foralla x e R, vilket innebar att faktorn e* —4 avgor tecknet for VL.
Svar: x>2In2

6. a) Se t.ex. kompendiet Vektorer linjer och plan”.

b)

Om @ ar vinkeln mellan linjernas riktningsvektorer (se figur) s& har vi

2) (1
0|0
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. . s
= = =——, vilket innebar att den sokta vinkeln 6 =—.
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(Anm: Med vinkeln mellan tva linjer avses den minsta vinkeln)

cosO =

Svar: I
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c) Forst en skiss!

Eftersom origo (0,0,0) satisfierar planets ekvation ligger origo i planet.
1

L&t P=(11-1) ochu= OP =| 1 |. Detsokta avstandet ar ‘(55‘ =‘an
-1

(se figuren ovan)
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Projektionsformeln ger oss

1 1
1] 2
u-n -1) (-1 ! 1+2+1 ! 4 ! 2
n{w Jn=12+22+(—1)2 A EEE
-1 -1 -1 -1
Alltsd ar avstandet mellan punkten och planet = ‘an‘ =§J§ le. Svar: %Jg le.

7. Vi undersoker definitionsomradena for ekvationens bada led.

VL:

arccos(x? +2x —2) ar definierat < —1 < x? +2x—2 < 1. Vi undersoker forst vanstra och hogra olikheten var
for sig.

Vanstraolikheten: —1<x?+2x-2 o x2+2x-120 o .. & .. & (x—(—l+ﬁ)Xx—(—1—ﬁ))2 0=

(gor teckenstudium) x e ]»oo,—l —ﬁ]u [— 1+ ﬁ,oo[

Hogra olikheten: x? +2x-2<1ox? +2x-320o ..o ... o X+3)(x-1) >0 <

(gor teckenstudium) x e [-3,1].

Béada olikheterna &r saledes uppfyllda for x e [— 3,—1—ﬁ]u [—1+ ﬁ,l], vilket ar arccosfunktionens
definitionsméangd = D, .

HL:
In(x —1) &r definierat for x-1>0 < x> 1, d.v.s. vihar D, =]1,0o[.

Visernuatt D, "D, =, vilket innebér att ekvationen saknar Idsning.

Svar: Ekvationen saknar I6sning.



