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_i >0 < /Gor TECKENSCHEMAL!/ < X & |- 0,1 U2,

1. Vi har att uttrycket ar definierat < X

Svar: x e |0, U[2,o

2. Adrsant,tymed z=x+iy harvi HL = (x+iy)-(x —iy) =x* —i?y? =x* +y? =|* = VL.
B &r sant, ty med z=x+iy harvi Im(E+z)=Im(x—iy+x+iy)=|m(2x)=0,tyxér reellt.
= N xaiv 20
C ar falskt, ty med z=x+iy harviHL = ZZZ=X+Iy2X+Iy=%=iy=i-lmz¢VL.

D ar sant, ty med z=x+iy harvi z* +(E)2 =(X+iy)? +(x—iy)? =x* + 2xiy +i%y* + x* = 2xiy +i°y® =
2

=x? —y? +x* —y® =2x* —2y?  som arreellt ty xeRoch yeR.
3. Med z = x + iy har vi
|Z+iz|=J§<:|x+iy+i(x+iy)|:\/§<:>|x_y+i(x+y)|:ﬁ@
Jo =y (x4 y)? =2 o Jx—y)? + (x+y): =2 &
VX —2xy+y? 4 xE+2xy+y? =2 =
\/W=\/§<:>

2 +y) =2 x*+y’ =1

Svar: x> +y?=1
(vilket i det komplexa talplanet motsvarar alla z som ligger pa randen till enhetscirkeln.)

4. Asaknar invers, ty for t.ex. bde x=1 och x=—-1 farvi y=+/5.

B har invers, ty funktionen ar strangt vaxande pa hela sin definitionsmangd.
C har invers, ty funktionen &r strangt vaxande pa hela sin definitionsmangd.

X—4 om x>4

D saknar invers, ty [x — 4| ={ sa for tex. x=5 och x=3 far visamma vérde pa vy,

4-x omx<4
namligen y=1eV, .
. X—4+x=2x-4 om x=4 . . .
E saknar invers, ty |x — 4|+ x = sa for x<4 ar funktionen konstant och ar
4—xX+x=4 om x4

darmed inte omvandbar for dessa X.
X—4+2X=3Xx—-4 om x=>4

. D& ar funktionen strangt vaxande pa hela sin

. s oxe
F har invers, ty |x — 4]+ 2x {4—x+2x=x+4om w<d

definitionsmangd (och har darmed invers).
Svar: Funktionerna i B, C och F har invers.

Anm: Om vi ritar funktionsgraferna blir det enkelt att avgdra om funktionerna & omvéandbara eller
inte.



5. Vi infor beteckningarna V(n) och H(n) for respektive vanster- och hogerled i pastaendet

n 2
P():V(n) = > (3k—1) = 3740 iy
k=1
1 . 2
STEG 1: P(L): V()= Y (3k-1)=3-1-1=2 medan H(l) = 3 12 1 :%:2
k=1
Alltsd ar V(1) = H(1), d.v.s. P(1) ar sant.
STEG 2: Vi antar att P(p) ar sant for godtyckligt p € Z+. d. v. s. vi antar att
p 3p® +
V() = Y (3= = H(p) ==
k=1

Detta medfor att

V(p+1)= pZ+1(:a|<—1)=i(:a|<—1)+(3(p+1)—1)=i(3k—1)+3p+2=

2

2 4 2, 7 4
= /enligt antagandet/ = 3p +p+3p+2=?Jp +p2+6p+ =3p +2p+
och
H(P+1)=3(p+1)2+(p+1)=3(p2+2p+1)+p+1=3pz+7p+4

2 2 2

darav foljer att &ven P(p + 1) &r sant, d.v.s. vi har visat att P(p) sant = P(p + 1) sant.

STEG 3: Eftersom P(1) &r sant maste enligt STEG 2 dven P(2) vara sant, men det innebar aven att P(3)
ar sant o. s. v. och vi kan, enligt induktionsprincipen, dra den 6nskade slutsatsen att

n 2
3 (3k-1) = 3040 fsrallan e z-
P 2










