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2.6 Komplexa exponentialfunktioner

a)

b)

d)

Definition av e*samt rékneregler.

Eulers formler

Exempel 39: Visa att cos? X-sin® x :%_ COZ4X

Komplexa tal i polér form
e Fig. 2.47 motiverar att vi kan skriva ett komplext tal som

z=r(cosv+isinv)=re",
dar r=|z| och v=argz
e Testdvning 2.60, 2.61

Multiplikation och division av komplexa tal i poléar form.

de Moivres formel: z° =rPe™, dar z ar ett komplex tal och peZ.

Exempel 40: Berdkna (\/§ +3i )6
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Viktiga forkunskaper:
e Funktioner: Definitionsmangd, vardemangd, omvéandbar funktion,
stréangt vaxande (avtagande)
e Inverser: Definition, egenskaper
e Trigonometri: Funktionerna sin X, cos x och tan x och deras definitions- och vardeméngder och
grafer

Kap 2.5. Arcusfunktionerna — Inverser till de trigonometriska funktionerna

Definition av de omvandbara restriktionerna till funktionerna sinx, tanx och cos x och deras grafer.

y =tan X
3_
2_
-]_
4 2 2 4
-1 1
-2
-3




Definition av inversen till dessa restriktioner: arcsin x, arctan X, arccos x .

Grafer till dessa studeras.

Graferna  y=sinx, xe {_Z Z}

y =arcsin x, Xe[-11]

x [0, 7]
y =arccos x, Xe[-11]

Graferna  y =cos X,

Graferna  y=tanx, xe }gg{

y=arctanx, Xe |-oo,00|
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Exempel 41 (jAmfor &ven Ex 2.26 i F-N)

X arcsin X

0

1

_1/\/5

-2

sin(-7/6)

sin (57/6)

X arccos x

12

cos(57/6)

cos(-7t/6)

cos(-57/6)

X arctan x




arcsin och arctan ar udda funktioner, d.v.s.

arcsin(—x) = —arcsin x (2.64)
och

arctan(—x) = —arctan x (2.65)

dar x méste tillhora resp. funktions definitionsomrade.

Bevis:

Det géaller att

arcsin X -+arccos x =% for —-1<x<1 (2.66)

1
arctan x +arctan — = % , X>0 (2.67)
X

Bevis:
(2.66)

Med V = arccos X har vi x = cos v = sin(%—v} och dar v e [0,7]. D& &r VL i (2.66) lika med

. . [Tt Tt Tt
arcsin sinl ——v ||+Vv=|=-V|+V="=, vsuv.
( (2 )] (2 ) 2

(2.67)

Om vi satter 6 =arctan X, x>0, harvi x=tan6, dar ee}o,g{.w har d&

(7 n _
n sm(z_@j sin_cosf-cos_sin0 o, i} i
tan(——@j: = 72_( 3( =— = =~ medO0<—=—0 <
2 COS(Z_QJ c035c039+sin§sin6 sind  tan®  x 2 2

1
Alltsa géller arctan— = arctar{tan(% - GD =§ -0= g —arctanx, d.v.s.
X

1 =z
arctan x + arctan — = E , V.S.V.
X



Ekvationer som innehéller arcusfunktioner.

Exempel 42. LOs ekvationerna

Tt
a) arccosx = 5

b) arctan x = —%

C) arccosx =arcsin2x



