Farg

Sasan Gooran (HT 2003)
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FARG

» Det ménskliga 6gat kan uppfattaljus,
el ektromagnetiska stral ningar, med
vaglander mellan 380 till 780 nm.

* Ett exempel: Spectral Power Distribution
(SPD). Se néstabild.
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SPD

Exempel

En bldaktig farg
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FARG

» Newton: " Indeed rays, properly expressed,
are not colored”.

» Han haderétt. SPD existerar i den fysiska
véarlden, men férg existerar barai 6gat och
hjarnan.
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Ogats receptorer

* Stavar (Rods): De &r kéndliga foér ljus och
anvands for natt-seendet.

» Tappar (Cones): De &r fargkéndiga. Har tre
olikatyper. De &r refererade som, L, M och
Stappar, eftersom de & kansliga for langa,
mellan respektive korta vaglangder.
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Stavar och Tappar

* Tappar: De flestaav dem & koncentrerade i
den centraladelen av retinan (fovea).

» Stavar: Deligger utanfor fovea.

 Sebilden panastasida.
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Stavar och Tappar

+ Visuwal axis

Fovea S Optic nerve
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Stavar och Tappar
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Stavar och Tappar

| morkret har 6gat det minsta siktet i den
centraladelen av seendeféltet.

» Ex: Om under natten tittar man paen
stjarna, forsvinner stjdrnan nar man direkt
tittar pa den.

2006-11-14 Grafisk teknik 9

L, M och S tappar
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R, G och B tappar

* L, M och Stappar kallasibland for Rd,
Gron respektive Bla tappar.

« Tillsammans med informationen fran stavar,
kodas i nformationen fran tappar och skickas
till hdgre hjérnhalvan.

» Omkodningen bestar av tre opponent-
kanaler: Rod-gran, Bla-gul och Svart-vit.
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MATNING AV FARG

* Fargintrycket ar relaterat till hur det
manskliga 6gat fungerar. Darfor bor 6gats
tre kénslighetsfunktioner anvandas.

* Ljus med olika spektral-férdelningar som
ger samma fargintryck, borde métas som en
endafarg.
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MATNING AV FARG
L, = JE(2)L(2)dA

M, = [E(A)M (2)dA

S, = [E(4)S(A)dA

E(\) &r det inkommande ljusets spektralfordelning och L, M
och S & dgats kanslighetsfunktioner. Dessa vérden kallas for
tristimulus varden.
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MATNING AV FARG

» E(1) kan komma fran en ljuskélla, eller kan
varaljus reflekterat fran ett objekt.

E(4) = R(A)1(A)

[ () &r ljuskéllans fotondistribution och R())
ar objektets reflektansfunktion.
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Metamerism

« Enligt foregaende ekvation kan tva objekt
ha samma farg under en viss belysning och
olikaférger under en annan belysning.

» Ett enda objekt kan betraktas haen vissfarg
under en belysning och en annan farg under
en annan belysning.

» Dessa effekter kallas for Metamerism.
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r(A), g(A) OCH b(%)

* tapparnas kéndlighetsfunktioner &r inte
exakt kénda.

» 1931, foreslog CIE att L, M och Stappar
bor erséttas av andra valdefinierade
funktioner, r(A), g(A) och b(A).

» De bestdmdes m.h.a experiment. Se néasta
bild.
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r(A), g(r) OCH b(%)
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Figure 2.4 implified ilfus ion af the experimental setup,
when determining the colour matching funciions.
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r(L), g(1) OCH b())

« Vaglangder for rod, gron och bld som
anvandesi experimentet &r, 700 nm, 546.1
nm resp. 435.8 nm.

« Allareferensvaglangder var inte mgjligt att

skapas med dessa basférger.
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Figure 2.5 The rgb colour matching functions.
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r(L), g(») OCH b(X)

Ett linjart basbyte utfors for att undvika negativa
véarden i féargmatchningsfunktioner.

X(A), y(A) OCH z(A)

)

S0 30 w0 4w S0 ss0 e 6% 700 750 80

x(X) 049 031 0,20 ||r(A)
y(M)| = 10,17697 0,81240 0,01063| |2 (L)
2(0) 0 0,01 099 ||b(})
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TRISTIMULUS VARDEN

Fran dessa fargmatchningsfunktioner kan
tristimulus vérden beréknas enligt:

E | [TeSTLARES S

R &r reflektans

| & infallande ljus

k & normaliseringsfaktor s att
en total vit yta skage Y=100

¥ iImkm ENTEPAT

F4 {jm A= b

100

k
Jrr ESTYFAT /Y

2006-11-14 Grafisk teknik 2

FARGSYSTEM

* Med hjdlp av XY Z tristimulus vérden kan
man hérleda ndgra olika fargsystem, var och
en lamplig for en viss applikation.
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RGB, CMY OCH CMYK

RGB, Red-Green-Blue

CMYK, Cyan-Magenta-Y ellow-Black

RGB anvéndsi TV, eller datorskérm,
eftersom de anvander dessa férger som
priméaraféarger.

» CMYK, anvands for tryck, eftersom de &r
de fyraférgerna som anvéndsi tryckpressar.
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RGB, CMY OCH CMYK

» Dessa system & maskinberoende (device
dependent), eftersom fargen som visas beror
p& maskinens karaktaristik.
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CHROMATICITY VALUES
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Detta gor det mojligt att plotta farger i en tvadimensionell rymd.

2006-11-14 Grafisk teknik %

CHROMATICITY VALUES
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FARGOMFANG

T
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Figure 28 The colour gamint of a typical computer moritor
The corners of the triangle are the chramaticity coordinates for

red, green, and blue phosphor.
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CIELAB

o CIELAB é&r harlett fran XY Z koordinater.

o Systemet & likformigt (uniform), d.v.s
farger med samma avstand var som helst pa
koordinatsystemet uppfattas som lika olika
av det manskliga dgat.

» Maskinoberoende.
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CIELAB
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X Yy0chZ, &
XY Z-vérdenafor den valda
referens-vitpunkten.

For férgskarmar kan man
anvanda D65:s vitpunkt.
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FARGBLANDNING

Additiv fargblandning
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FARGBLANDNING

Subtraktiv fargblandning
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FARGBLANDNING

mTre priméarférger sCYAN (C)
sMAGENTA (1)
nGUL ()
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FARGBLANDNING

mTre sekundarfarger =ROD (R, IV )
mGRON (G, C )
mBLA (B, CIV)
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FARGBLANDNING

mEn tertidrfarg mSVART (K, CI )
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3-FARGSTRYCK
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SPARGSTRYCK
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S—ARGSTRYCK
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AM-RASTER

samma vinkel for C, M, Y & K
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AM-RASTER

samma vinkel for C, M, Y & K, Missregistrering

Korrekt registrering Position fel
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AM-RASTER

samma vinkel for C, M, Y & K, Missregistrering

Korrekt registrering Vinkel fel
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AM-RASTER
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AM-RASTER
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RASTERROSETTER
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AM-RASTER

» Sammavinkel:
— Délig registrering kan orsaka mycket
oacceptabel “Moiré pattern”

— Om tryckprocessen &r stabil och & noggrant
kontrollerbar &r det fullt méjligt att anvénda
sammavinkel for ala4 fargkanaer

— Kan expandera fargomfanget (Color Gamut)
— Eliminerar " Rosett Pattern”
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AM-RASTER

» Olikavinklar:

—Vinklar 15, 75, 0 och 45 grader for C, M, Y och
K ger ett ménster som & mycket mindre
kangligt for missregistrering

— Problem med ” Rosette patterns’
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“Moiré pattern” och “Rosette pattern” forsvinner

2006-11-14 Grafisk teknik “




