DIGITAL RASTRERING

Sasan Gooran (HT 2003)

2006-11-14 Grafisk teknik

DIGITALA BILDER
(pixelbaserad)

Skanning
K T
Foto Digital bild

ppi: Antalet sampel per tum
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ppi (pixels per inch)

e ppi (Inl&sningsupplsning): Antalet sampel
per en tum

« Ju hogre ppi desto béttre representation av
den kontinuerliga bilden (fotot)

» Hogre ppi kréver mer minne
 ppi bor darfor inte vara onddigt hdg
« Vilket ppi ska man vélja dé????
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DIGITALA BILDER
Pixelbaserade

» Om bilden &r i farg bestar den av en kanal
for varje delfarg som den byggs upp av.

 T. Ex. En RGB-bild f6r visning pa skarmen
har tre kanaler, medan en CMYK-hild
avsedd att tryckas har fyrakanaler.
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DIGITALA BILDER
Pixelbaserade

* En graskalehild innehdller pixlar som kan
antatoner fran O (vitt) till 100 (svart)
procent. Tonskalan fran vitt till svart delas
altsdini en skalaom ett antal steg, oftast
256 stycken. Lamplig for svartvita
fotografier.
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DIGITALA BILDER

Indexerad farg

» Anvéands nar man vill anvanda mindre antal
kul6rer. Ex. GIF-bilder. En bild i indexerat
lage rymmer upp till 256 kulérer, som &r
definierade i en palett dér varje palettruta
innehdler en kuldr och ett nummer. Samma
minnesstorlek som en graskalebild samt en
palett.
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DIGITALA BILDER

Hur mycket minne?

bit/pixel
e Streck 1 2 toner
» Gréskala 8 256 toner
* Indexerad férg 8 256 kulérer
* RGB 3*8=24  256"3=16.7 miljoner

kul.

¢ CMYK 4*8=32 256"4=4.3 miljarder kul.
(CMYK: eftersom bilden kommer fran RGB-l&ge
far vi fortfarande 16.7 miljoner kulorer)
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DIGITAL RASTRERING
Grundproblem

* Eftersom tryck generellt inte kan
reproducera olika gréskalor av en farg,
maste originalbilden transformerastill en
binér bild. Detta kallas for rastrering.
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DIGITAL RASTRERING

Grundproblem
Con-tone Halftoned
Image Image
o 7 gl

2006-11-14 Grafisk teknik 2




DIGITAL RASTRERING
Grundproblem

» Hur ska bildytan delas upp i fargade och
oférgade delytor for att geintryck av en
kontinuerlig bild?
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DIGITAL RASTRERING
Exempel

Regelbunden rastrering med sluten punkt
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DIGITAL RASTRERING

Exempel

Oregelbunden rastrering med splittrad punkt
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DIGITAL RASTRERING

Grundproblem

* Rasterprinciper
— Sluten eller splittrad punkt

— Regelbunden &erkommande struktur eller
oregelbunden
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KONVENTIONELLA RASTER

» Upprepad struktur (rastercell)

* Splittrad eller sluten punkt
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RASTERCELL

Pixel (/ett antal pixlar)

Rastercell

Andelen av ytan som técks
med svart bestéms av pixelns
(/omrédets) vérde.
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RASTERCELL
Rastercell

Originalbild Rastrerad bild
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RASTERTATHET

* | konventionell rastrering &r det alltid
samma avstand mellan intilliggande

RASTERTATHET

Ipi (rastertéthet): Antalet rasterceller per
tum

Ju hogre Ipi desto béttre bildatergivning (?)
» Hog lpi kréver stabilare tryckpress 0.s.v.

Leder ett hog Ipi alltid till béttre
tryckkvalitet???!!! (Besvaras senare)
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rasterpunkternas centrum.
RASTERTATHET

« For att omvandlingen fran pixlar till
rasterpunkter ska bli sd bra som mgjligt
krévs det att det finns minst fyra ganger s
manga pixlar som rasterpunkter, dvs
inlasningsuppl 6sningen &r tva ganger s hdg
som rastertétheten.

2006-11-14 Grafisk teknik 2

TUMREGEL
Sambandet mellan ppi och Ipi

i— Onskat matt *o|ni
P! Originalets matt Zlpi

Ex. Du har en smabildsdia (24 x 36 mm) och vill trycka
bilden 120 mm bred med rastertatheten 133 linjer/tum.
Alltsd maste du Iasain bilden med en uppl6sning pa minst
887 punkter/tum.

2006-11-14 Grafisk teknik 2

RASTERCELL

[ 1]

s

[ [ 1
dpi: Antalet exponeringspunkter per tum

Dennarastercell representerar hogst 82+ 1= 65 grétoner
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Ipi & dpi

Ipi: Antalet rasterceller per tum.

En rastercell bestar av exponeringspunkter
dpi: Antalet exponeringspunkter per tum
Kvoten mellan dpi och Ipi (dpi/lpi)
bestdmmer hur stor rastercellen &
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SAMBANDET MELLAN
Ipi & dpi

.2

[‘Ijgl'] +1=antalet gratoner
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SAMBANDET MELLAN
Ipi & dpi (Exempel)
Antaatt dpi &r fixt till 600
Ipi = 150 ger bara 17 grétoner
* |pi = 100 ger bara 37 grétoner
Ipi =50 ger 145 gratoner
» Ger hogre Ipi nédvandigtvis upphov till
béttre tryck??? Nej!
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| Hog Ipi, faantal groer
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Lagre Ipi, fler gratoner
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Lé&g Ipi, fler grétoner men stora rasterpunkter, dalig aergivning
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TROSKELRASTRERING

b _[1 if g(m,n)>t(m,n)
(m'n)_{o, it g(m,n) <t(m.n)

g och b &r originalbilden respektive den binara bilden.
t & troskelmatrisen.

TROSKELRASTRERING

BT T T
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Originalbild Troskelmatris Rastrerad bild

Denna troskelmatris representerar 10 granivaer.
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TROSKELMATRIS
Exempel: Linje

1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12
1314 15 16
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TROSKELMATRIS

Exempel: Spiral

Se OH
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ORDERED DITHERING
b(m,n)z{l if g(m,n)>t(m,n)

0, if g(m,n) <t(m,n)

t & en deterministisk och periodisk matris
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ORDERED DITHERING

¢ Clustered dot (Samlad punkt):
Punkterna & samlade.

« Dispersed dot (Splittrad punkt)
Punkterna &r splittrade.
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ORDERED DITHERING

718910 1193|110
6/1]|2]11 13/5 (157
5/4(3]12 4112 2|10
16[15(14/13 16/ 8|14/ 6
Sluten punkt Splittrad punkt
Se OH
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TROSKELMATRIS
Sluten & Splittrad, 45 graderraster

Sluten Splittrad
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TABELLRASTRERING

« En enkel form av rastrering
&r tabellrastrering

» Kallas ocksafontrastrering i viss litteratur
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TABELLRASTRERING

TN
Medelvéardg — H:_
[l
0.2] [o
Originalbild . Rastrerad bild
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TABELLRASTRERING
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Samlad Sprangd
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AM & FM RASTER

* AM (AmplitudModul erad) rastrering

— Punkternas storlek varieras, deras frekvens
hélls konstant

* FM (FrekvensModulerad) rastrering

— Punkternas storlek hélls konstant, deras
frekvens varieras
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AM & FM RASTER
FM

AM
o0
00 o,
o o ©
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FELSPRIDNINGS RASTER

* Bilden genoml 8ps sekventiellt

* | varje punkt gors ett beslut om férg eller
icke-farg (1 eller 0).

Berdkna den differens som beslutet leder till

Tag med differensen vid berékningen av
nasta punkt
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FELSPRIDNINGS RASTER

0.3~ Threshold
LR 05
0.7~

Fel-Filter

Originalbild R d bild
g - asrerad bi
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FELSPRIDNINGS RASTER
Floyd & Steinberg

Se OH I:] 716

516 116
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FELSPRIDNINGS RASTER

» Fordelar jamfort med konventionella
metoder:
— Béttre detaljatergivning
— Béttre spridning av punkter
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FELSPRIDNINGS RASTER

» Nackdelar:

— Korrelerade artefakter, bast synsi
medeltonsomréden.

— “directional hysteresis’, bast synsi de mycket
ljusa och morka omrédena.
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BLANDRASTER

Digitala rastreringsmetoder

Konventionella

raster, slutna punkter
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BLANDRASTER
Exempel 1

« AM+FM
— jémnaytor i AM-raster
— detaljer i FM-raster

2006-11-14 Grafisk teknik 0

BLANDRASTER

Exempel 1
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BLANDRASTER
Exempel 2

* Vissatryckmetoder kan inte producera
tillrackligt sma punkter. T. Ex. Flexo-tryck.

BLANDRASTER
Exempel 2

¢ Anvand en FM metod i hégdager och
skuggor av bilden, med minsta
producerbara punkter.

» Anvand en AM metod for resten av bilden.
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Exempel 2
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