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Inga hjilpmedel tillatna. Varje uppgift bedoms med 0-3p. For godkiint (3) kriivs minst 8p samt
minst 2 uppgifter bedomda 2p eller hogre. For vil godkind (4) respektive mycket vil godkind
(5) krivs 12 respektive 15 poéng. Inom parentes anges hur manga podng varje deluppgift r
vird. Uppgifterna dr inte sorterade efter svarighetsgrad.

1. a) Hur ménga l16sningar kan ett system av linjira ekvationer ha? (1p)

b) Los ekvationssystemet (2p)

1 + T2 + w3 + x4 = 0
201 + 3x9 4+ 23 + x4 = 0
3r1 + 4dx9 4+ 33 + 224 = 0

2. Ange alla matriser X som uppfyller foljande ekvation: (3p)

1 2 5 6
(33)=(7%)
3. Bertikna projektionen av den rita linjen { = (1 +¢,1 —¢,3t) pa planet m: 2x — 3y + 2z = 3

langs (dvs. parallellt med) vektorn w = (1,2,0). (3p)

4. a) Definiera vad menas med att en avbildning F : R? — R3 i rummet &r linjir. (1p)

b) Lat avbildningen F : R? — R? vara den symmetriska avbildningen av rummet R? m.a.p
origo, dvs. avbildningen F' ges av
F(u) = —u

for varje vektor w i rummet . Visa att F' #r linjar. (1p) Ange alla F':s egenvektorer med
motsvarande egenviirden. (1p)

5. a) Ange en bas till nollrummet (1p) och en bas till virderummet (1p) till matrisen
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b) Ange alla 3 x 1 matriser B (i.e. vektorer) for vilka ekvationen AX = B har (minst) en

16sning X. (1p)

6. Ange den parabel y = az? 4 bx + ¢ som i minsta-kvadratmeningen passar bist till féljande
uppsittning av métpunkter (z;,y;): (0,0), (1,8), (3,8), (4,20). (3p)

7. Lat P»(R) vara ett rum av polynom av grad < 2. Visa att 1,1+ 2,1+ = + 2% &r en bas i
P2(R). (1p) Ange koordinaterna for polynomet 322 — 7x + 4 i denna bas. (2p)



