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Inga hjilpmedel tillatna. Varje uppgift bedoms med 0-3p. For godkiint (3) kriivs minst 8p samt
minst 2 uppgifter bedsmda 2p eller hogre. For vil godkind (4) respektive mycket vil godkiind
(5) kriivs 12 respektive 15 poéng. Inom parentes anges hur manga poing varje deluppgift Ar
vird. Uppgifterna dr inte sorterade efter svarighetsgrad.

1. a) Ange ett system av minst tva linjéra ekvationer med minst tre obekanta som saknar 16sning.
(1p)
b) Bestdm de punkter som #r gemensamma for foljande tre plan: z1 + 2z9 + x3 = 1, 221 +
x9 —x3 =2 och x1 — xo + 3x3 = —1. (2p)

2. Lat ey, e, e3 vara en hoger ON-bas i det tredimensionella rummet R3. Lat F : R? — R3
vara en avbildning som definieras genom

F(u) =e1 X u,
ddr x betecknar vektorprodukten. Visa att F' dr linjér. (1p) Ange F':s matris i basen e. (1p)
Vad ér bilden av e; — 2e3 + 3e3 under denna avbildning? (1p)
3. a) Definiera begreppen egenvektor och egenviirde. Hur beréiknar man egenvektorer? (1p)

b) Den linjira avbildningen F : R® — R? &r en spegling (i ett plan) med en egenvektor
u = (1,2,3) med motsvarande egenvirde A = —1. Bestdm spegelplanet (1p) samt avbild-
ningsmatrisen till F' i standardbasen. (1p)

4. Lat ey, e, e3 vara en bas i R3. Lat dven fi=e3, fo =ex—+e3, f3 = e +er+e3. Visa
att fi, fo, f3 dr en bas. (1p) Ange basbytematrisen fran basen e till basen f samt koordinat-
sambandet mellan "gamla" och "nya" koordinater av samma vektor v i rummet. (1p) Ange
koordinaterna for 2es — f3 1 bada baserna. (1p)

5. Ange den riita linje y = ax 4+ b som i minsta-kvadratmeningen passar bést till foljande upp-
sittning av métpunkter (x;,v;): (0,0), (1,8), (3,8), (4,20). (3p)

6. a) Formulera dimensionssatsen for en linjér avbildning F' : U — W mellan tva allminna
vektorrum (1p)

b) Lat F : R* — R? vara en linjiir avbildning som i standardbaser ges av matrisen

1 o« 3 2
A=12 1 1 -1
1 2 0 -1

Bestdm konstanten « sa att dim N(F') = 1. (2p)

7. Lat P»(R) vara ett rum av polynom av grad < 2. Visa att F': Po(R) — P»(R) som ges av
F(p) = p” +2p' + p #r linjéir (som vanligt betyder p’ och p” forsta respektive andra derivatan
av p med avseende pa z). (1p) Visa att den #r inverterbar och bestdm inversen F~! dvs.
bestim F~!(az? + bx + ¢) for godtyckliga reella konstanter a, b, c. (2p)



